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Das hydropuls®-Verfahren

hydropuls® ist ein hydraulisches Impulsverfahren zur Erhdhung bzw.
Wiederherstellung der Ergiebigkeit von Férderbrunnen und Férderbohrungen
sowie der Wiederherstellung der Funktionsfahigkeit von Grundwassermessstellen.

Das grundlegende Prinzip der Impulserzeugung durch die schlagartige Expansion
eines hochkomprimierten Gases oder Flissigkeit wird seit Beginn der funfziger
Jahre sowohl in der seismischen Erkundung als auch in der Erdolférderung mit
verschiedenen Aufgabenstellungen angewandt. Zu Beginn der neunziger Jahre
wurden erste Modifikationen der Impulstechnik zur Verwendung als

Brunnenregenerierungsverfahren entwickelt.

Das Wirkungsprinzip besteht darin, dass durch pulsierende Eingabe von Gas-
oder Wasserportionen unter hohem Druck mittels eines an den Druckschlauch in
den Brunnen eingefahrenen Impulsgenerators Druckimpulsfolgen erzeugt
werden. Der Impulsgenerator ist mit einem Ventilsystem ausgestattet, das in der
Lage ist, in sehr kurzen Schaltzeiten (Millisekunden) durch das Offnen groBer
Querschnitte die in dem Generator in Form von hochgespanntem Gas oder
Wasser akkumulierte Energie freizusetzen, wodurch hydraulische StoBwellen
entstehen. Gleichzeitig wird infolge der plétzlichen Volumenanderung ein
Kavitationseffekt (Hohlsog) bewirkt, der zur Bildung einer ,Vakuumblase" flhrt,
die anschlieBend kollabiert und dabei eine hydraulische ,Sogwelle" erzeugt. Die
alternierende Wirkung der Druckbe- und entlastung flihrt zur Auflockerung der in
der Kiesschittung und im Porenraum der wasserfiuhrenden Schicht
eingetragenen Feinkornanteile, Verockerungen, Versinterungen usw. Das
aufgelockerte Kolmanat wird durch die ,Sogwelle® zur Brunnenmitte

transportiert, wo es abgepumpt wird.

Dieses Verfahren ist ein zugelassenes Verfahren It. DVGW Merkblatt W 130.
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Merkmale des hydropuls®-Verfahrens

Geschwindigkeit der Impulserzeugung betragt ca. 2000 m/s und ist in

einem bestimmten Spektrum wahrend des Einsatzes einstellbar

dadurch Entstehung eines weichen Druckimpulses, wodurch
Ausbaumaterialien wie PVC, HD-PE, OBO und Steinzeug bearbeitet werden

kdnnen

Erzeugung von Druckimpulsfolgen, deren zeitliche Abfolge wahrend des
Einsatzes angepasst werden kénnen - entsprechend der
Brunnencharakteristik kann das Verfahren ,intensiver" oder ,schonender"

eingestellt werden

Hohe des Ausgangsdruckes des Impulses ist veranderbar, was ebenfalls
eine Anpassung an das Ausbaumaterial und den konkreten Zustand des

Brunnens ermoglicht

schnelle, kostengiinstige Anwendung durch geringen technischen Aufwand
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Einsatzmoglichkeiten

Trinkwasserbrunnen

Mineralwasserbrunnen
Kupferbergbau und

Brauchwasserbrunnen
Urangewinnung Sanierungsbrunnen o
durch ISL-Methode Verpress- und Bohrlochseismik
(In-Situ-Leaching) Versenkbohrungen
Grundwassermessstellen
Brunnenneubau
Intensivieren und

Intensivieren Regenerieren
Mobilisieren von Schad-
stoffen im Untergrund

Sprengstofflose
Erzeugung von

Regenerieren der
Injektions- und

seismischen
Férderbohrungen horizontal und vertikal Wellen
bis 700 m bis 2000 m bis 2000 m
ab 75 mm ab 50 mm ab 50 mm
Stahl, PVC,
PVC Stahl, PVC, HDP_E, OBO, HDPE. OBO,
offenes Gebirge )
offenes Gebirge
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Anwendungsergebnisse (Beispiele)

Beispiel 1

Beispiel 2

ca. 370
Injektionsbohrungen
DN 74, DN 93
Teufe 460-480 m
PVC

Brunnen 43a
DN 250
Teufe 17,19 m
Edelstahlausbau

0,9-1,5 cbomh

12,22 cbmh

7,0-12,5 cbmh

23,14 cbmh™

ca. 140 Foérderbohrungen

Brunnen 45a

DN 200 DN 250
Teufe 460-480 m Teufe 19,30 m
PVC Edelstahlausbau
7,4 cbomh™ 22,55 cbmh™

10,0-12,0 cbmh™

36,90 cbomh™!
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Prinzipskizze

Kompressor oder Drucklufiflaschen
Elektro-Generator

elekmische Schlauchwinde
Steuereinheit

Dreibock mit Umlenkrolle und
Tiefenzihler

P T i B ¢ BN B Y

Druckluftschlauch
Impulsgenerator
Untertagepumpe
Filterrohr mit Kiesfiilhmg
wasserfithrende Schicht



